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© Absperrorgan fUr elnen unter Innendruck elnes Mediums stehenden Druckbehalter. 
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© Die Erfindung betitfft ein Absperrorgan (25) filr 
einen unter Innendruck eines Mediums stehenden 
DruckbehSlter, dessen Korper (19) mit einem mittels 
elnes Verschlu/telementes (21) verschlieflbaren Ven- 
tilsitz (2) aufweisenden Kanal (1) ausgebildet ist, und 
welches ein Restdruckventil (20) aufweit, das einen 
Austritt des Mediums bei vom Ventilsitz (2) abgeho- 
benem Verschluflelement (21) verhindert, sobald der 
Innendruck im Behalter einen vorgegebenen Wert 
unterschreitet. Ziel der Erfindung ist es, dieses Rest- 
druckventil (20) mSglichst robust, unkompliziert und 
sicher in der Funktion und Handhabung zu gestaiten 
und es bei vergleichsweise kleinen Abmessungen in 
den Korper (19) des Absperrorgans (25) zu integrie- 
ren, ohne daJ3 hierdurch das Aufschrauben der vor- 
geschriebenen Sicherheitskappe Uber das Absperr- 
organ beim Transport beeintrSchtigt wird. Zur Lo- 
sung dieser Problematik wird vorgeschlagen, da/3 
das Restdruckventil (20) federbelastet schKeflt und 
magnetisch betatigbar ausgebildet ist, wobei vor- 
zugsweise zwei Permanentmagneten (7, 26) zum 
Entsperren bzw. offnen des Restdruckventils (20) 
miteinander in Wirkverbindung gebracht werden 
kQnnen. 



FIG. 2 
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Die Erfindung betrifft ein Absperrorgan fur et- 
nen unter Innendruck ernes Mediums stehenden 
Druckbehalter, dessen Korper mit einem mrttels 
eines VerschluBelementes verschlieBbaren Ventih 
sitz aufweisenden KanaJ ausgebiidet ist wobei der 
Gehauseraum zwischen Ventilsitz und Verschlufl- 
element uber eine Bohrung mit einem AnschluB- 
Gewindestutzen in Verbindung steht und ein Rest- 
druckventi! vorgesehen und so ausgebiidet ist, daB 
es einen Austritt des Mediums bei vom Ventilsitz 
abgehobenem VerschluBelement verhindert, sobald 
der Innendruck des Mediums im Behalter einen 
vorgegebenen Wert unterschreitet 

Druckbehalter, insbesondere Hochdruck-Gas- 
flaschen, dienen zur Aufnahme und Lieferung von 
unterschiedlichen Gasen. Die Druckbehalter enthal- 
ten solche Gase entweder in gasformigem Zustand 
bei hohen DrGcken wie 200 bzw. 300 bar, Oder, 
beispielsweise im Faile von Kohlendioxid, als unter 
Druck stehende ROssigkeit. Andere Gase, wie bei- 
spielsweise Acetylen, sind unter Druck im Behalter 
zur Vermeidung von Explosionsgefahr in einem 
Aufnahmemedium wie Aceton gelost. Weil es sich 
vielfach urn ganz spezielle Gase handelt, die aus 
GrOnden der Sicherheit Oder wegen ihrer Verwen- 
dung z. B. in der Technik, beim Tauchen oder in 
der Medizin nicht mit anderen Gasen bzw. mit Luft 
vermischt werden dUrfen. sind ftir deren Druckbe- 
halter sogenannte Restdruckventile erforderlich, die 
bei gedffnetem Entnahmeventil einen vollstSndigen 
Druckabbau im BehMIterinneren verhindern, sobald 
der Innendruck des Gases einen vorbestimmten 
Schwellwert unterschreitet. Das Restdruckventil 
verschlieBt den Druckbehalter dann solange, bis 
dieser mit dem speziellen Gas wieder gefUllt wird. 
Dabei kann fallweise das Restdruckventil gedffnet 
werden, urn die im Druckbehalter noch vorhandene 
Gasrestmenge vor der NeufUllung restlos abzusau- 
gen. Restdruckventile vermeiden das Endringen 
von Fremdsubstanzen von auBen und stellen si- 
cher, dafl nicht bei jeder emeuten FGIIung der 
Gasflasche ein Evakuierungsablauf notwendig wird. 

Bekannte Restdruckventile weisen eine ver- 
gleichsweise aufwendige Bauart und groBe Abmes- 
sungen auf. Sie kSnnen nur mit besonderen An- 
schluBstOcken und Vorsatzen an die genormten, 
seitlichen AnschluBstutzen der Absperrorgane von 
Gasfiaschen bzw. DruckbehSltern angebracht wer- 
den. Eine derartige Anordnung ist aber aus sicher- 
heitstechnischen GrOnden unerwGnscht und von 
Nachteil. Druckbehalter der eingangs genannten 
Art sind zumeist am oberen Kragen mit einem 
Gewinde ausgebiidet, auf welches beim Transport 
eine Schutzkappe aufgeschraubt werden muB. Zu 
diesem Zweck mOflten aber die bekannten groBvo- 
lumigen Restdruckventile vom Absperrorgan abge- 
schraubt werden, urn die Schutzkappe Gber das 
Absperrorgan aufzusetzen und auf den Druckbehal- 



ter aufschrauben zu konnen. Dies darf aber aus 
vorgenannten GrOnden nicht geschehen. Infolge- 
dessen verhindert ein am seitlichen AnschluBstut- 
zen des Absperrorgans befestigtes Restdruckventil 

5 groBer Bauart das Aufschrauben der Schutzkappe. 
Ein Transport des Druckbehalters ohne aufge- 
schraubte Schutzkappe und demnach mit unge- 
schutztem Absperrorgan widerspricht aber den Si- 
cherheitsvorschriften. 

w Zur Abhilfe wurde bereits in der DE-OS 3 222 
041 vorgeschlagen, ein Restdruckventil zu miniatu- 
risieren und so auszubilden, daB es im seitlichen 
AnschluBstutzen des Absperrorgans angeordnet 
werden kann. Das so konzipierte Restdruckventil 

15 weist ein axialdurchstrdmtes Ventilgehause mit ei- 
nem darin axialbeweglichen VentilverschluBstOck 
auf, das von einem Druckelement auf einen Ventil- 
sitz gedrGckt werden soli, wenn der Innendruck im 
Behalter einen vorgegebenen Mindestwert unter- 

20 schreitet. Der Ventilsitz umgibt bei dieser bekann- 
ten Bauart das VentilverschluBstOck und weist auf 
seinen beiden in Axialrichtung voneinander abge- 
wandten Stirnseiten Ventilsitzflachen auf. Das Ven- 
tilverschluBstOck ist im Ventilsitz axial beweglich 

25 angeordnet und tragt einen elastisch zusammen- 
drOckbaren Dichtring, mit dem es sich je nach 
seiner axiafen Stellung gegen die eine oder die 
andere Sitzflache des Ventilsitzes anlegen kann. 
Von Nachteil ist hierbei die vergleichsweise 

30 komplizierte und aufwendige Bauart. Die sich hier- 
durch ergebenden Schwierigkeiten wirken sich um 
so mehr aus, als fur den Einbau im AnschluBstut- 
zen ein Aufnahme raum von maxima! etwa 12 bis 
15 mm Durchmesser und 20 mm Tiefe zur VerfU- 

35 gung steht und die hierdurch bedingten kleinen 
Abmessungen des Ventiles in Anbetracht von des- 
sen spezieller Funktion bei Herstellung, Montage 
und Wartung ein auBerst hohes MaB an PrSzision 
erfordem. Entsprechend hoch sind auch die hierfQr 

40 aufzuwendenden Kosten sowie die Risiken von 
Fehlfunktionen. Dabei ist als Druckelement fOr das 
VentilverschluBstOck eine Teleskopfeder vorgese- 
hen, die sich einerseits am Ventilgehause und an- 
dererseits am VentilverschluBstOck abstOtzt. Eine 

45 Justierung der Feder kann bei diesen beengten 
Einbauverhaltnisen nicht sicher erfolgen. Zudem 
weist der Ventilsitz eine kreisformige Offnung auf, 
wogegen der Dichtring am VentilverschluBstOck 
aus elastischem Material einen groBeren AuBen- 

so durchmesser besitzt als diese Sffnung. Das korrek- 
te Zusammenwirken dieser Elemente bedarf daher 
ebenfalls auBerster Prazision, weil bereits geringe 
Toleranzabweichungen der mechanischen Teile 
und/oder der ElastizitSt des Dichtringes die Ventil- 

55 funktion erheblich verandem konnen. Insgesamt 
lassen sich bei dieser Bauart grSBere Abweichun- 
gen von der SOLL-Einstellung des Restdruckventi- 
les nicht sicher vermeiden, ebensowenig die Ver- 



2 



EP 0 458 253 A1 



anderungen im Veriauf einer langeren Betriebsdau- 
er, z. B. durch Versprodung des elastischen Dicht- 
ringes. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
Absperrorgan fUr einen urrter Innendruck eines Me- 
diums stehenden Druckbehalter anzugeben und 
mit einem Restdruckventil auszubilden, welches auf 
einfache Weise handhabbar ist und einen Gasaus- 
tritt bei geoffnetem Absperrorgan bei einer exakt 
einstellbaren niedrigen Druckschwelle des Innen- 
druckes verhindert. Insbesondere soil das neue Ab- 
sperrorgan auch einfach im Aufbau und zuverl£ssig 
in der Arbeitsweise sein und sich probfemlos ein- 
bauen bzw. montieren und justieren lassen. Ferner 
soil auch das Aufschrauben einer Sicherheitskappe 
zum Schutz des Absperrorgans nicht behindert 
werden. Ebenso soli die Restdruckabsperrung von 
den FQIIstationen einfach und ohne aufwendige Ar- 
beit zum Zwecke einer Gasinnenprtjfung geoffnet 
werden konnen. 

Diese Aufgabe wird mit der Erfindung bei ei- 
nem Absperrorgan der eingangs genannten Art da- 
durch gelost, dafl das Restdruckventil federbelastet 
schlieBt und magnetisch betatigbar ausgebildet ist. 

Nach einer bevorzugten AusfUhrungsform sind 
besonders vorteilhaft zwei Magnete zum Entsper- 
ren bzw. offnen des Restdruckventiis miteinander 
in Wirkverbindung bringbar ausgebildet Zweckma- 
Bigerweise ist zum Entsperren des mit einem Ma- 
gneten ausgestatteten Restdruckventiles ein Ma- 
gnetschiQssel in Form einer an die VerschluBkappe 
des Restdruckventiis von auBen anlegbaren und 
mit einem weiteren MagnetkQrper ausgestatteten 
Kappe zugeordnet, wobei die MagnetkSrper in Zu- 
sammenwirkungsposition gegengleich gepolte Pole 
(Nord/SQd) bzw. (SUd/Nord) aufweisen. Da das 
Restdruckventil nach Art eines RUckschlagventiles 
ausgebildet ist, welches durch hohen Innendruck, 
d. h. einen Druck hoher als der eingestellte Rest- 
druck, beim Ausstromen von Gas vom Sitz abge- 
hoben und damit geoffnet wird, jedoch in der um- 
gekehrten Richtung z. B. beim FUllen spent, muB 
das Restdruckventil im FOlIungsvorgang des Druck- 
behMlters bei gefiffnetem Absperrorgan von seinem 
Ventilsitz abgehoben und damit entsperrt sein, was 
mittels der aufgezeigten Erfindungsmerkmaie durch 
Magnetkraft auf einfache Weise bewirkt wird. Mit 
der Anordnung eines Magnetkorpers im VerschluB- 
stdck ergibt sich erstmals eine problemlose Mog- 
lichkeit, das Restdruckventil ohne mechanischen 
Bngriff, nur durch Anlegen eines Gegenmagneten 
bzw. eines Magnetfeldes von auBen zu entsperren. 

Nach einer Ausgestaltung der Erfindung ist das 
Restdruckventil quer zur Achse des KSrpers des 
Absperrorgans angeordnet, und der Kanal unter- 
haib des Ventiisitzes weist eine Unterbrechung auf, 
welche durch je eine, in Ausstrom richtung des Me- 
diums gesehen, vor und hinter der Unterbrechung 



an den Kanal anschlie/tende Umleitungsbohrung 
QberbrUckt wird, wobei die in Ausstromrichtung 
vordere Bohrung mit einem Ventilsitz und einem 
von einer Druckfeder auf diesem mit vorgegebener 

5 Kraft gegen den Druck des Mediums gehattenen 
VerschluBstGck als Restdruckventil ausgebildet ist 
Das aufgezeigte Restdruckventil ist in seinem Auf- 
bau auBerst unkompliziert und hat den weiteren 
Vorteil, dafl seine wesentlichen Funktionseiemente 

io beim FGIIen oder Entieeren des Gases von diesem 
nicht axial durchstromt werden, wie dies bei den 
bekannten Bauarten der Fall ist. Auch kann der 
Federdruck problemlos justiert werden. 

Eine weitere Ausgestaltung sieht vor, daB der 

75 Korper des Absperrorganes einen Gewindestutzen 
aufweist, in dessen Innenraum die Umleitungsboh- 
rungen einmOnden, wobei dieser Gewindestutzen 
das VerschluBstQck mit der Feder in einer Bohrung 
axial flihrbar aufnimmt und diese Bohrung nach 

20 au/ten mit einer Verschluflkappe und einem Dich- 
tungsmittel hermetisch abgedichtet ist, wobei das 
VerschluflstUck am freien Ende mit einem Aufnah- 
meraum ausgebildet und darin ein Permanentma- 
gnet zur Betatigung des Restdruckventiis angeord- 

25 net ist Mit dieser Bauart ergibt sich weiterhin der 
Vorteil, daB die Feder eine geriormte Schrauben- 
druckfeder sein kann, welche sich z. B. durch Bei- 
lagen wie ringformige Linings bzw. Unterlegschei- 
ben in ihrer Druckkraft auf einfache Weise und mit 

30 SuBerster PrMzision einstellen laBt. Die Anordnung 
des Restdruckventiis in einem separaten Gewin- 
destutzen, der nach auBen mit einer speziell ge- 
formten VerschluBkappe verschlossen ist, ermog- 
iicht beim Zusammenbau des Restdruckventiles 

35 sehr gUnstige MontageverhSltnisse. Hieraus resul- 
tieren entsprechend gUnstige Fertigungsbedingun- 
gen sowie problemlose Wartungs- und Reparatur- 
mogiichkeiten. 

Eine weitere Ausgestaltung sieht vor, daB in 

40 der Bohrung des Gewindestutzens ein mit der Ver- 
schluBkappe abgestUtztes und an beiden Enden 
mit Dichtungsmitteln gegenUber der Bohrung abge- 
dichtetes EinsatzstUck eingespannt ist, das in einer 
sich nach hinten 5ffnenden Bohrung ein axial be- 

45 wegliches VerschluBsttlck mit einem SchlieBdorn 
gleitbar aufnimmt, wobei dieser durch eine gegen 
den Ventilsitz des Restdruckventiis gerichtete zen- 
trale .Bohrung des EinsatzstUcks hindurchtretend 
von der Druckfeder mit vorgegebener Kraft gegen 

so den Ventilsitz andrdckbar und das Restdruckventil 
verschlieBbar ausgebildet ist, und zur Entsperrung 
des Restdruckventiis das VerschluBstUck in einem 
gegen die VerschluBkappe gerichteten Aufnahme- 
raum einen Magnetkorper aufweist, der mit einem 

55 von auflen anlegbaren MagnetschlGssel gegen die 
Kraft der Feder anziehbar und der SchlieBdorn vom 
Ventilsitz abhebbar ist. 

Dabei sieht eine vorteiihafte Ausgestaltung vor, 
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daB der MagnetschlQssel eine mit einem Magnet- 
kSrper ausgestatlete Kappe ist wobei dieser Ma- 
gnetkSrper zur Erhohung der SuszeptibifttSt und 
damit der funktionellen Sicherheit eine gegenUber 
dem Magnetkorper des Restdruckventils erheblich 5 
groflere Masse an magnetisch aktivem Material 
aufweist 

Eine weitere Ausgestaltung sieht vor, daB die 
zentrale Bohrung des EinsatzstQckes an der Man- 
dung mit einem Ventiisitz ausgebildet ist und der 10 
SchlieBdom einen Dichtring aufweist, der bei Sperr- 
stellung des Restdruckventils gegen dessen Ventii- 
sitz und bei Entsperrung desseiben gegen den 
Ventiisitz des EinsatzstGcks anliegt 

Nach einer weiteren zweckmafligen AusgestaJ- 75 
tung ist vorgesehen, daB die zentrale Bohrung nach 
rQckwarts unter Bildung einer inneren Schuiter ei- 
nen Bereich verkleinerten Durchmessers und der in 
das VerschluBstQck eingeschraubte SchlieBdom 
unter Bildung einer auBeren Schuiter einen Bereich 20 
vergroflerten Durchmessers aufweist, durch deren 
Zusammenwirken bei der Entsperrungsstellung der 
Weg des SchlieBdorns beim gegenseitigen An- 
schiag der Schultern begrenzt und der Dichtring 
bei seiner Auflage am Ventiisitz entlastet wird. Hier- 25 
durch wird mit Vorteil vermieden, daB der als Dich- 
tung vorgesehene O-Ring durch Qberlastung ermO- 
det und seine Funktionssicherheit im Laufe der Zeit 
verringert wird. 

Eine weitere Ausgestaltung sieht vor, daB der 30 
KSrper des Absperrorganes mit dem Gewindestut- 
zen sowie dessen VerschluBkappe aus diamagneti- 
schem Werkstoff, beispielsweise aus Messing. 
Bronce Oder Edelstahl bestehen. Weiterhin kann 
auch das VerschluBstQck aus diamagnetischem 35 
Werkstoff bestehen. Weil der diamagnetische 
Werkstoff das Magnetfeld des Permanentmagnet- 
korpers nicht wesentlich beeinfluBt, kann das Rest- 
druckventil durch Anlegen eines ferromagnetischen 
Ankers oder MagnetkSrpers von auBen an die Ver- 40 
schluBkappe durch Anziehen des VerschiuBstUckes 
gegen die Kraft der Druckfeder vom Ventiisitz ab- 
gehoben und das Restdruckventil damit entsperrt 
werden. Anstelle des Permanentmagnetkdrpers 
k5nnte im VerschluBstQck auch ein ferromagneti- 4$ 
scher Anker angeordnet sein, der von auBen Uber 
ein starkes Magnetfeld, z. B. eines Elektromagne- 
ten angezogen wird und gegen die Kraft der Feder 
bewegbar ausgebildet ist 

Eine sehr einfache und funktionssichere Ausge- 50 
staltung ergibt sich dadurch. daB das VerschluB- 
stUck mit einem gegen den Ventiisitz vorstehen- 
den, einschraubbaren SchlieBdom ausgebildet ist 
und dieser ais Dichtungseiement einen in eine urn- 
laufende Nut eingelegten Schnurring bzw. O-Ring 55 
aufweist. 

Ferner ist vorgesehen, daB die VerschluBkappe 
an ihrer AuBenflSche zylinderf5rmig und insbeson- 
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dere ohne Angriffsflachen fQr ein Werkzeug wie 
SchiUssel Oder Zange ausgebildet ist Es handelt 
sich hierbei um eine VorsichtsmaBnahme im Inter- 
esse der Betriebssicherheit Gegebenenfails konnte 
darUber hinaus die VerschluBkappe mit einem Si- 
cherungsdraht und einer Plombe gesichert sein. 
Durch diese Ausgestaltung sol! ein unbefugtes L6- 
sen der VerschluBkappe verhindert werden. Bei 
unter Druck stehendem DruckbehSlter konnte die- 
ses sonst zu emsten Verietzungen oder zu Gasver- 
gifturigen fOhren. 

Weitere Bnzeiheiten, Merkmaie und Vorteile 
der Erfindung ergeben sich aus der nachstehenden 
ErIMuterung eines in den Zeichnungen schematisch 
dargesteltten AusfUhrungsbeispieles. 

Es zeigen: 

Figur 1 ein Absperrorgan mit einem darin 
angeordneten Restdruckventil, teil- 
weise im Vertikalschnitt entiang sei- 
ner Mittelachse, 
Rgur2 eine Teilansicht des Absperrorgans 
gemMB Fig. 1, mit dem Restdruck- 
ventil im Zustand der Entsperrung, 
Figur 3 eine Teilansicht des geSffneten Ab- 
sperrorganes mit durch den Druck 
des Gases beim Ausstromen geoff- 
netem Restdruckventil, 
Figur 4 eine Teilansicht des geoffneten Ab- 
sperrorganes mit nach Absinken des 
Innendruckes unter den vorgegebe- 
nen Schwellwert geschlossenem 
Restdruckventil, 
Rgur5 eine Ansicht einer anderen AusfUh- 
rung eines Absperrorganes mit Rest- 
druckventil. im geSffneten Zustand, 
Figur 6 eine Teilansicht des geschlossenen 
Absperrorganes in der AusfOhrung 
gemSB Rg. 5. 
GemaB Figur 1 weist das Oberteil eines Druck- 
behalters (30) ein zur Aufnahme des erfindungsge- 
maBen Absperrorganes (25) mittig angeordnetes 
konisches Gewinde (31) auf. Dieses nimmt den 
unteren Fortsatz des Absperrorganes (25) mit dem 
Gewindekonus (32) auf. Der Hals des Druckbehai- 
ters (30) tragt auBen ein Gewinde (33). Dieses ist 
zum Aufschrauben einer nicht gezeigten VerschluB- 
kappe bestimmt und begrenzt damit zugleich die 
mogliche, sertliche Ausdehnung vom Korper (19) 
des Absperrorganes (25). Das Absperrorgan (25) ist 
mit einem, durch seine hier vertikale Achse (x-x) 
verlaufenden Kanal (1) mit Ventiisitz (2) ausgebil- 
det, der mittels eines VerschiuBelementes (21) ver- 
schlieflbar ist. Der GehSuseraum zwischen Ventii- 
sitz (2) und VerschiuBelement (21) steht Qber eine 
Bohrung (22) mit einem quer zur Achse (x-x) des 
KQrpers (19) des Absperrorgans (25) angeordneten 
Anschlufl-Gewindestutzen (23) in Verbindung. Das 
Absperrorgan (25) weist ein in dessen K6rper (19) 
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integriertes Restdruckventil (20) auf. Dieses ist so 
ausgebildet, daB es einen Austritt des Mediums bei 
vom Ventilsitz (2) abgehobenem VerschluBelement 
(21) verhindert (Fig. 4), sobald der Innendruck des 
Mediums im BehaKer (30) einen vorgegebenen 
Schweilwert von z. B. 2 bar unterschreitet 

Der Kanal (1) weist unterhalb des Ventilsitzes 
(2) eine Unterbrechung (3) auf. Diese ist durch je 
eine, in Ausstromrichtung (15) des Mediums gese- 
hen, vor und hinter der Unterbrechung (3) an den 
Kanal (1) anschlieBende Umleitungsbohrung (4, 5) 
uberbrGckt. Die in Ausstromrichtung (15) vordere 
Bohrung (4) ist mit einem Ventilsitz (6) und einem 
von einer Druckfeder (8) auf diesem mit vorgebe- 
bener Kraft gegen den Druck des Mediums gehal- 
tenen VerschluBstOck (9) als Restdruckventil (20) 
ausgebildet. Der Gewindestutzten (10). in dessen 
Innenraum die Umleitungsbohrungen (4, 5) einmOn- 
den, nimmt das VerschluBstOck (9) mit der Feder 
(8) in einer Bohrung (11) axial fGhrbar auf. Die 
Bohrung (11) ist nach auBen mit einer VerschluB- 
kappe (12) und einem Dichtungsmittel hermetisch 
abgedichtet. Das VerschluBstOck (9) ist am freien 
Ende, d.h. also in Richtung gegen die VerschluB- 
kappe (12) mit einem Aufnahmeraum (14) (vgl. Fig. 
2-4) ausgebildet, wobei es sich vorzugsweise um 
eine zylinderformige Ausdrehung handelt, die dazu 
dient, den Permanentmagneten (7) aufzunehmen 
bzw. darin anzuordnen und zu befestigen. Die Be- 
festigung kann beispielsweise durch ein medienre- 
sistentes Klebemittel erfolgen. Der Magnetkorper 
(7) k6nnte aber auch auf andere Weise, z. B. durch 
eine Madenschraube, durch Verstiften, Bordeln 
Oder Shnliche Slcherungen im Aufnahmeraum (14) 
gehalten sein. 

Um die Wirkung des vom Permanentmagneten 
(7) ausgehenden Magnetfeldes nicht zu beeinflus- 
sen, Ist vorgesehen, daB der KSrper (19). des Ab- 
sperrorganes (25) mit dem Gewindestutzen (10) 
sowie die VerschluBkappe (12) aus diamagnetl- 
schem Werkstoff, beispielsweise aus Messing, 
Bronce Oder Edelstahl bestehen. Auch das Ver- 
schiuflstUck (9) besteht vorzugsweise ebenfalls aus 
diamagnetischem Werkstoff, um die Magnetfeldli- 
nien des Magneten (7) nicht storend zu beeinflus- 
sen. Anstelle eines Permanentmagneten (7) kSnnte 
im Aufnahmeraum (14) auch ein ferromagnetischer 
Anker eingebaut sein, Oder das VerschluBstUck (9) 
selbst konnte aus ferromagnetischem Material be- 
stehen. 

Wie insbesondere aus Figur 2 hervorgeht, ist 
das VerschluBstUck (9) vorteiihaft mit einem gegen 
den Ventilsitz (6) vorstehenden SchlieBdom (16) 
ausgebildet. Dieser weist als Dichtungselement ei- 
nen in einer umlaufenden Nut (18) eingelegten 
Dichtring (17) auf. Weil es sich bei der Feder (8) 
vorzugsweise um eine Standard-Schraubendruckfe- 
der nach DIN-Norm handelt, kann diese hinsichtlich 



ihrer Federcharakteristik bzw. Progression problem- 
los und exakt justiert werden. Erne Korrektur kann 
beispielsweise dadurch erfolgen, daB zwischen Fe- 
der und Schulter des VerschiuBsttlckes (9) ringfor- 

5 mige Unterlegscheiben eingelegt werden. 

Aus Grllnden auflerster Sicherheit gegen Unfal- 
le ist vorgesehen, daB die VerschluBkappe (12) an 
ihrer AuBenflache (24) (vgl. Fig. 3 und 4) zylinder- 
formig und insbesondere ohne Angriffeflachen fOr 

70 ein Werkzeug wie SchlOssel etc. ausgebildet ist. 
Damit soil verhindert werden, daB eine mit dem 
Absperrorgan hantierende Person aus Unkenntnis, 
Unachtsamkeit oder Leichtsinnn bei im Druckbehal- 
ter (30) vorhandenem hohem Innendruck die Ver- 

15 schluBkappe (12) lost Oder abschraubt und sich 
dabei eine Verletzung oder Gasvergiftung zuzieht. 
Hier sind allerdings auch noch andere Sicherheits- 
maBnahmen, wie beispielsweise Kontem, Weben 
etc. moglich. 

20 FOr den FUII- oder vollstandigen Entleerungs- 
vorgang unterhalb des Restdruckes ist gemSB Fi- 
gur 2 dem Absperrorgan (25) zum Entsperren des 
innenliegenden Restdruckventiles (20) ein Ma- 
gnetschlOssel in Form einer an die VerschluBkappe 

25 (12) von auBen anlegbaren und mit einem Magnet- 
korper (26) ausgestatteten Kappe (27) zugeordnet. 
Dabei ist die Anordnung so getroffen, daB der 
Permanentmagnet (7) und der an der Kappe (27) 
angeordnete Magnetkorper (26) gegengleich gepol- 

30 te Pole Nord/SUd bzw. SQd/Nord aufweisen. Hier-' 
bei entsteht zwischen den ungleichnamigen Polen 
der Magnetkorper (7) und (26) ein sehr starkes 
Magnetfeld mit entspechend hoher Suszeptibilitat, 
welches das VerschluBstUck (9) gemaB Darstellung 

35 in der Rgur 2 vom Ventilsitz (6) abhebt. Damit ist 
dann das Restdruckventil (20) in Entsperrungsposi- 
tion und der DruckbehSlter (vgl. Fig. 1, Ziffer 30) 
kann gefOllt bzw. vollstandig entleert werden, wobei 
das VerschluBelement (21) des Absperrorgans (25) 

40 vom Hauptventilsitz (2) abgehoben ist und Versor- 
gungsgas vom AnschluB (23) Uber die Bohrungen 
(22, 5, 4, 1) in den DruckbehSlter gelangt bzw. das 
Restgas in Gegenrichtung entweicht 

Nach FOIIung bzw. vollstandiger Entleerung 

4$ wird das Handrad (vgl. Rg. 1, Ziffer 29) zum Ab~ 
sperren bzw. in diesem Falle Absenken des 
SchlieBorgans (21 ) betatigt und der Ver- oder Ent- 
sorgungsanschluB kann vom AnschluBstutzen (23) 
entfemt werden; ebenso wird die mit dem Magnet- 

50 korper (26) ausgestattete Kappe (27) entfernt, wo- 
durch das Restdruckventil (20) schliefit, wobei die 
Druckfeder (8) das VerschluBstOck (9) mit dem 
SchlieBdom (16) bzw. ORing (17) gegen den Ven- 
tilsitz (6) drUckt. 

55 Sobald nach erfolgter FGIIung ein Verbraucher 
an den AnschluBstutzen (23) angeschlossen wird 
und der SchlieBstopfen (21) bei BetStigung des 
Handrades (vgl. Rg. 1, Ziffer 29) nach oben bewegt 
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wird, gelangt gem§B Figur 3 Gas in Ausstromrich- 
tung (15) durch das sich gegen den Druck der 
Feder (8) offnende Restdruckventil (20) zum An- 
schlufistutzen (23). Sofem der Druck im Gasbehai- 
ter (vgLRg. 1 , Ziffer 30) von beispielsweise 200 bar 
wiederum unter den eingestellten Restdruck von 2 
bar absinkt. ist der Druck der Feder (8) grofler als 
der vom Entnahmegas aufgebrachte Gegendruck 
und das Restdruckventil (20) schlieflt, wie dies in 
Figur 4 dargestellt ist. Dabei kommt in dem koni- 
schen Ventilsitz (6) der in die Nut (18) eingelegte 
Dichtungsring (17) zur sicheren Anlage und dichtet 
das Restdruckventil (20) hermetisch ab. Der Druck 
der Feder (8) ist im Verhaltnis zur Rache des 
Ventilsitzes (6) so ausgelegt, da£ das Restdruck- 
ventil (20) beispielsweise bei einem vorgegebenen 
Druck-Schwellwert des Innendruckes von 2 bar die 
Schlieflbewegung exakt durchfUhrt. Zur Entsperr- 
rung des Restdruckventiles (20) muB dann wie vor- 
stehend beschrieben zwischen dem Magnetkorper 
(7) und dem von auflen angelegten Magnetkorper 
(vgl. Rg. 2. Ziffer 26) infolge einer Anordnung mit 
ungleichnamiger Polung SQd/Nord-SQd/Nord ein 
vergleichsweise intensives Magnetfeld aufgebaut 
werden, welches in der Lage ist. mit einer entspre- 
chend hohen Suszeptibil'rtatswirkung das Ver- 
schlu/tetOck (9) gegen die Kraft der Feder (8) anzu- 
ziehen. 

In den Rguren 5 und 6 ist eine gegenUber den 
vorbeschriebenen AusfUhrungen weiter verbesserte 
Ausgestaltung des Restdruckventils einmal im ge- 
dffneten Zustand (Rg. 5), und einmal im geschlos- 
senen Zustand (Rg. 6) gezeigt Die Verbesserung 
betrifft lediglich AusfQhrungsdetails, wobei selbst- 
verstSndlich das Grundprinzip der Erfindung unver- 
Sndert ist. 

GemSfl Rgur 5 wird eine besondere Funktions- 
sicherheit des Restdruckventils (20) dadurch er- 
reicht, dafl in der Bohrung (11) des Gewindestut- 
zens (10) ein mit der Verschluflkappe (12) abge- 
stUtztes und an beiden Enden mit Dichtungsmitteln 
(34, 35) gegenQber der Bohrung (11) abgedichtetes 
EinsatzstUck (28) eingespannt ist. Dieses nimmt in 
einer sich nach hinten Sffnenden Bohrung (40) ein 
axial bewegliches VerschluflstOck (36) mit einem 
Schliefldorn (37) gleitbar auf. Dieser Schliefldorn 
(37) ist durch eine gegen den Ventilsitz (6) des 
Restdruckventils (20) gerichtete zentrale Bohrung 
(41) des EinsatzstQckes (28) hindurchtretend von 
der Druckfeder (8) mit vorgegebener Kraft gegen 
den Ventilsitz (6) andrOckbar und dabei das Rest- 
druckventil verschlieflbar ausgebildet Zur Entsper- 
rung des Restdruckventils (20) weist das Ver- 
schluflstOck (36) in einem gegen die Verschiuflkap- 
pe (12) gerichteten Aufnahmeraum (14) einen Ma- 
gnetkdrper (7) auf. der mit einem von aufien anleg- 
baren MagnetschlQssel (26, Rg. 5) gegen die Kraft 
der Feder (8) anziehbar und der Schliefidorn (37) 



vom Ventilsitz (6) abhebbar angeordnet und ausge- 
bildet ist 

Durch die abgestufte FQhrung des Verschlufl- 
stOcks (36) im Bnsatzteil (28), und zwar im hinte- 

5 ren Bereich in der Bohrung (40) mit vergleichswei- 
se grd/terem Durchmesser und durch den in der 
vergleichsweise kleineren Bohrung (41) gleitbar ge- 
fQhrten Schliefldom (37), wird ein besonders hohes 
Mai3 an FUhrungsquaiitat dieser Teile erreicht, die 

ro auch bei Druckschwankungen eine Vereckung oder 
Verklemmung der gleitenden Teile sicher verhin- 
dert, wodurch die Funktionssicherheit in uberra- 
schend einfacher und sicherer Weise optimiert 
wird. 

15 Wie in Rgur 5 weiter dargestellt, besteht der 
MagnetschlOssel im wesentlichen aus einer mit ei- 
nem MagnetkSrper (26) ausgestatteten Kappe (27). 
Dieser Magnetkorper (26) ist jedoch zur Erhohung 
der Suszeptibilitat und damit der funktionelien Si- 

20 cherheit gegenQber dem Magnetkorper (7) des 
Restdruckventils (20) mit einer erheblich grofieren 
Masse an magnetisch aktivem Material ausgestat- 
tet Dadurch wird die Anziehungskraft soweit er- 
hoht, daB einerseits die Kraft der Feder (8) und 

25 andererseits eine mQgliche innere Reibung der be- 
wegiichen Ventilteiie mit hoher Leistungsreserve 
Qberwunden wird. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung ergibt 
sich dadurch, da/3 die zentrale Bohrung (41) an 

30 ihrer MOndung mit einem Ventilsitz (39) ausgebil- 
det ist und der Schliefldorn (37) einen Dichtring 
(38) aufweist der bei Sperrstellung des Restdruck- 
ventils (20) gegen dessen Ventilsitz (6) und bei 
Entsperrung desselben gegen den Ventilsitz (39) 

35 des EinsatzstOcks (28) anliegt Mit Vorteil sind bet 
dieser Ausgestaltung in der beispielhaft in Rg. 5 
gezetgten Entsperrungssteiiung die inneren Raume 
des EinsatzstUckes (28), in welchen das Verschlu0- 
stUck (36) gleitet, gegenQber Zutritt vom Gasinhalt 

40 der Druckflasche hermetisch abgedichtet Es kann 
sich kein Schmutz, Staub Oder Kondensat darin 
absetzen oder sammeln. wodurch die Langzeit- 
VerfQgbarkeit ohne Wartungsbedarf gesichert ist. 
Dadurch, dad die beiden Ventilsitze (6 bzw. 39) in 

45 Durchmesser und KonizitSt einander gleich sind, 
genQgt die einzige Dichtung (38) in Form eines 
Dichtringes nach DIN zur beiderseitigen sicheren 
Abdichtung. Weiter tragt die Gleichheit der Ventil- 
sitze und die Verwendung von nur einem Dichtring 

50 zur Vereinfachung und zur sicheren Funktion des 
Ventils bei. 

Dabei ist mit einer weiteren vorteilhaften Aus- 
gestaltung vorgesehen, da£ die zentrale Bohrung 
(41) nach rQckwarts unter Bildung einer inneren 
55 Schutter (43) einen Bereich (42) verkleinerten 
Durchmessers und der in das VerschlufistOck (36) 
eingeschraubte Schliefldom (37) unter Bildung ei- 
ner Sufleren Schulter (44) einen Bereich vergro/ter- 
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ten Durchmessers (45) aufweist, durch deren Zu- 
sammenwirken bei der Entsp8rrungsstellung der 
Weg des Schliefldoms (37) beim gegenseitigen 
Anschlag der Schultern (43, 44) begrenzt und der 
Dichtring (38) bei seiner Auflage am Ventilsitz (39) 
entlastet wird. Hierdurch wird eine Oberlastung und 
damit ErmUdung der O-Ringdichtung (38) mit einfa- 
chen Mitteln wirksam verhindert. 

Wie weiterhin aus Fig. 5 erkennbar ist, kann 
infolge der groBen Masse des von auBen angeleg- 
ten MagnetschlQssels (26, 27) das Restdruckventil 
(20) wahrend der Betriebszustande n F0liung D und 
"Entnahme" sicher geoffnet gehalten werden. 
Durch die Abdichtung mit Hitfe des Dichtringes (38) 
sind samtliche Funktionselemente des Ventils von 
der BertJhrung mit dem Gasinhalt der Druckflasche 
abgeschottet 

Zur Aktivierung des Restdruckventils (20) zur 
automatischen Absperrung gegenLJber dem zu hai- 
tenden Restdruck im innenraum des Druckbehah- 
ters (30) wird der MagnetschiOssel (26, 27) abge- 
nommen (Rg. 6) und dadurch mit Hilfe der Rtlck- 
stelikraft der Feder (8) das Ventil mit dem Ventilsitz 
(6) und dem Dichtring (38) geschlossen. Dabei ist 
die Feder (8) so justiert bzw. eingerichtet daB ein 
Restdruck von etwa 2 + - 0,3 bar resultiert 

Insgesamt ist das magnetisch betatigbare 
Restdruckventil (20) sowie dessen Anordnung im 
Korper (19) des Absperrorganes (25) unkompliziert 
und infolgedessen in der Funktion von hochster 
Zuverlassigkeit. 

Die erfindungsgemaBen MaBnahmen sind nicht 
auf das in den Zeichnungsfiguren dargestellte Aus- 
fOhrungsbeispiel beschrSnkt. So kann beispielswei- 
se, ohne den Rahmen der Erfindung zu verlassen, 
die magnetische Betatigung des Restdruckventils 
auf beliebige andere Art und in anderer Anordnung 
der Einzelelemente erfolgen. Die jeweilige kon- 
struktive Ausgestaftung ist in Anpassung an eine 
spezielie Verwendung der Vorrichtung dem Fach- 
mann anheimgesteitt 

PatentansprUche 

1. Absperrorgan fUr einen unter Innendruck eines 
Mediums stehenden DruckbehSlter, dessen 
KSrper mit einem mittels eines VerschluBeie- 
mentes verschlieBbaren Ventilsitz aufweisen- 
den Kanai ausgebildet ist, wobei der Gehause- 
raum zwischen Ventilsitz und VerschluBele- 
ment tiber eine Bohrung mit einem AnschluB- 
Gewindestutzen in Verbindung steht und ein 
Restdruckventil vorgesehen und so ausgebildet 
ist daB es einen Austritt des Mediums bei vom 
Ventilsitz abgehobenem Verschluflelement ver- 
hindert, sobald der Innendruck des Mediums 
im BehSlter einen vorgegebenen Wert unter- 
schreitet, dadurch gekennzeichnet, daB das 



Restdruckventil (20) federbelastet schiieBt und 
magnetisch betatigbar ausgebildet ist. 

2. Absperrorgan nach Anspruch 1 oder 2, da- 
5 durch gekennzeichnet, daB zwei Magnete (7, 

26) zum Entsperren bzw. offnen des Rest- 
druckventils (20) miteinander in Wirkverbin- 
dung bringbar ausgebildet sind. 

;o 3, Absperrorgan nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zum Entsperren des mit ei- 
nem Magneten (7) ausgestatteten Restdruck- 
ventiles (20) ein MagnetschiUssel in Form ei- 
ner an die Verschluflkappe (12) des Restdruck- 

15 ventils (20) von auBen anlegbaren und mit ei- 

nem Magnetkorper (26) ausgestatteten Kappe 
(27) zugeordnet ist, wobei die Magnetkorper 
(7, 26) in Zusammenwirkungsposition gegen- 
gleich gepolte Pole (Nord/SOd) bzw. 

20 (SOd/Nord) aufweisen. 

4. Absperrorgan nach einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet 
daB das Restdruckventil (20) quer zur Achse 

25 des Korpers (19) des Absperrorgans (25) an- 

geordnet ist und der Kanai (1) unterhalb des 
Ventilsitzes (2) eine Unterbrechung (3) auf- 
weist, welche durch je eine, in Ausstromrich- 
tung (15) des Mediums gesehen, vor und hin- 

30 ter der Unterbrechung (3) an den Kanai (1) 

anschlieBende Umieitungsbohrung (4, 5) Ober- 
brtlckt 1st, wobei die in Ausstrdmrichtung (15) 
vordere Bohrung (4) mit einem Ventilsitz (6) 
und einem von einer Druckfeder (8) auf diesem 

35 mit vorgegebener Kraft gegen den Druck des 

Mediums gehaltenen VerschluBstQck (9) als 
Restdruckventil (20) ausgebildet ist. 

5. Absperrorgan nach einem oder mehreren der 
40 AnsprOche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet 

daB der Korper (19) des Absperrorganes (25) 
einen Gewindestutzen (10) aufweist in dessen 
Innenraum die Umleitungsbohrungen (4, 5) ein- 
mOnden, wobei dieser Gewindestutzen (10) 

45 das VerschluBstQck (9) mit der Feder (8) in 

einer Bohrung (11) axial fuhrbar aufnimmt und 
diese Bohrung (11) nach auBen mit einer Ver- 
schluBkappe (12) und einem Dichtungsmittel 
(13) hermetisch abgedichtet ist, und daB das 

so VerschluBstQck (9) am freien Ende mit einem 

Aufnahmeraum (14) ausgebildet und darin der 
Permanentmagnet (7) angeordnet ist. 

6. Absperrorgan nach einem oder mehreren der 
55 AnsprOche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet 

daB in der Bohrung (11) des Gewindestutzens 
(10) ein mit der VerschluBkappe (12) abge- 
stOtztes und an beiden Enden mit Dichtungs- 
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mitteln (34, 35) gegenQber der Bohrung (11) 
abgedichtetes EinsatzstOck (28) eingespannt 
ist, das in einer sich nach hinten offnenden 
Bohnjng (40) ein axiaJ b6wegliches Verschluft- 
stQck (36) mrt einem Schlieftdorn (37) gleitbar 5 
aufnimmt, wobei dieser durch eine gegen den 
Ventilsitz (6) des Restdruckventils (20) gerich- 
tete zentraJe Bohrung (41) des BnsatzstQcks 
(28) hindurchtretend von der Druckfeder (8) mit 
vorgegebener Kraft gegen den Ventilsitz (6) io 
andrfJckbar und das Restdruckventil ver- 
schlieftbar ausgebildet ist und zur Entsperrung 
des Restdruckventils (20) das VerschluftstUck 
(36) in einem gegen die Verschluflkappe (12) 
gerichteten Aufnahmeraum (14) einen Magnet- is 
kQrper (7) aufweist, der mit einem von auften 
aniegbaren MagnetschlQssel (26) gegen die 
Kraft der Feder (8) anziehbar und der Schlieft- 
dorn (37) vom Ventilsitz (6) abhebbar ist. 

20 

7. Absperrorgan nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dad der MagnetschlQssel eine 
mrt einem Magnetkorper (26) ausgestattete 
Kappe (27) ist wobei dieser Magnetkorper (26) 
zur Erhohung der SuszeptibilitSt und damit der 25 
funktionellen Sicherheit eine gegenuber dem 
Magnetkorper (7) des Restdruckventils (20) er- 
heblich grtfftere Masse an magnetisch aktivem 
Materia! aufweist. 

30 

a Absperrorgan nach Anspruch 6 Oder 7, da- 
durch gekennzeichnet daft die zentrale Boh- 
rung (41) des BnsatzstQcks (28) an der MUn- 
dung mit einem Ventilsitz (39) ausgebildet ist 
und der Schlieftdorn (37) einen Dichtring (38) 35 
aufweist, der bei Sperrstellung des Restdruck- 
ventils (20) gegen dessen Ventilsitz (6) und bei 
Entsperrung desselben gegen den Ventilsitz 
(39) des BnsatzstQcks (28) aniiegt 

40 

9. Absperrorgan nach einem Oder mehreren der 
AnsprUche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet 
daft die zentrale Bohrung (41) nach rGckw£rts 
unter Bildung einer inneren Schulter (43) einen 
Bereich (42) verkleinerten Durchmessers und 45 
der in das VerschluftstUck (36) eingeschraubte 
Schlieftdorn (37) unter Bildung einer aufteren 
Schulter (44) einen Bereich vergrofterten 
Durchmessers (45) aufweist, durch deren Zu- 
sammenwirken bei der Entsperrungsstellung 50 
der Weg des Schlieftdorns (37) beim gegen- 
seitigen Anschiag der Schultern (43, 44) be- 
grenzt und der Dichtring (38) bei seiner Aufla- 

ge am Ventilsitz (39) entlastet wird. 

55 

10, Absperrorgan nach einem Oder mehreren der 
AnsprUche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, 
daft der KSrper (19) des Absperrorganes (25) 



mit dem Gewindestutzen (10) sowie die Ver- 
schluftkappe (12) aus diamagnetischem Werk- 
stoff, beispielsweise aus Messing, Bronce Oder 
Edelstahi bestehen. 

11. Absperrorgan nach einem Oder mehreren der 
AnsprUche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet 
daft das VerschluftstUck (9) aus diamagneti- 
schem Werkstoff besteht 

12. Absperrorgan nach einem Oder mehreren der 
AnsprUche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet 
daft das VerschluftstUck (9) mit einem gegen 
den Ventilsitz (6) vorstehenden Schlieftdorn 
(16) ausgebildet ist und dieser als Dichtungs- 
element einen in eine umlaufende Nut (18) 
eingelegten O-Ring (17) aufweist. 

13. Absperrorgan nach einem Oder mehreren der 
AnsprUche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet 
daft die Verschluflkappe (12) an ihrer Auflenffa- 
che (24) zylinderformig und insbesondere 
ohne AngriffsflSchen fUr ein Werkzeug wie 
SchlUssel etc. ausgebildet ist. 
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